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Outils informatiques de manipulation
de lavidéo et du son : une introduction

Plan du rapport

* Introduction: motivation

» Logcids detraitement vidéo e multimédia

» Logcids detraitement du son

» Logcids de sauvegarde de flux multimédia

* Annrexe: liste de pointeurs Internet versleslogcids

1. Introduction : motivation

Le projet IM2 vise, dans sa partie applicative, & construire un «démonstrateur » oui puisse
traiter & donrer accés a des enregistrements de réunion. Le module IM2.MDM s'occupera plus
particuliérement du traitement linguistique des transcriptions de parole, mais cda dat se faire e
ligison avec les autres modalités enregistrées, naamment I'image & le son. Ains, pour les
démonstrations locales qui sont en préparation dans IM2.MDM, il nous est apparu nécessaire de
manipuler des fichiers contenant des enregistrements vidéo et/ou des fichiers contenant du son.

De nombreux formats et outils existent dans le monde du multimédia, et la vidéo numérique
introduit chaque jour de nouveles techndoges. Ausg, il existe une certaine dépendance entre les
plates-formes utili sées (ordinateur, systéme d' exploitation) et les outils disponibles. Le prix des outils
est auss un facteur important, sachant que natre utili sation serait en fin de compte peu intensive.

Pour I'application qui est décrite, les compé&ences et fonctionralités slivantes ont éé
identifiées comme nécessaires (en gras les plus importantes) :

» Visualisation desfichiers vidéo aux formats courants (en particulier ASHWMV)

e Sauvegarde de flux vidéo/audio, diffusés sur Internet, en un seul fichier (afin de constituer des
ressources)

* Numérisation denregistrements sur bande (magnétoscope ou caméscope)

*  Segmentation de fichiers vidéo et extraction dimages

e Anndation ¢k séquences vidéo

» Extraction de la bande son d’un fichier vidéo+son

» Conwersion entre diff érents formats de vidéo

» Conversion entre les différents formats de son

* Ledure/manipulation desfichiers son

» Extraction de fragments d’un fichier son

» Transcription des paroles depuis un fichier son

* Mixagede plusieursfichiers son

e Compresson dun fichier son vers des formats de son plus compacts

» Diffusion cu sonsur Internet

Les programmes qui sont décrits dans ce qui suit ont éé considérés intéressants du point de
vue de ces forctionralités. Certains ont éé testés, puis ouvent utilisés pour la préparation des
donrées. D’ autres figurent ici pour mémoire.

Nota bene: de nombreux programmes cités ci-desous cortiennent des noms déposés par les
compagries qui les ont créés, mais nous ne I'indiquors pas pou chaque nom en particulier. Toute
remarque et la bienvenue, par courrier éledronique a Andrei.Popescu-Beli s@issco.unige.ch.
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2. Logiciels de traitement vidéo et multimédia

Adob e Premiere 6

Ce logcid dédition \idéo, disponible gratuitement dans une version démo, semble contenir
deux outils intéressants :

e Mixer audio : cet outil ressemble & une table de mixage multi-canaux traditionrelle. 1l fonctionne
conjointement avec la fenétre de contréle qui permet de faire des gjustements tout en suivant la
vidéo synchroniséesur |'écran.

* Enhanced Monitor and Timeline windows : permet une meilleure dlition géce a un contrdle a 3
points et a 4 points, et a des capacités d'édition et de division (« split-edit ») utilisant I'affichage
source @ programme.

Blaze Media Pro

Blaze Media Pro est un logiciel multimédia général supportant tous les formats média les plus
répandus. Il permet ausd la conversion audio et vidéo, la construction et le décodage vidéo. Le logcid
permet la conversion ce diff érents formats audio et vidéo (CD en .wav, CD a mp3, CD a wma, wav en
mp3, Mp3 en wav...). Cependant, I'extraction du son dune vidéo re peut se faire qu'a partir dun
fichier .avi ™.

Des outils dédition vidéo, tds que le conwertisseur vidéo, le constructeur vidéo e le
décompil ateur de vidéo, sort intégrés au logicid.

Le logicid permet ausd de segmenter la bande son, en utili sant I'Audio Editor, simplement en
séectionnant le fragment voulu, en le coupant et le collant dans un nauveau fichier. Cependant, cela
est relativement difficile @ long a utiliser, car il faut le réaliser manudliement: la sdection ds
segments semble particuli érement fastidieuse.

Convert-util

L’ utilitaire convert.exe, disponible gratuitement sur Internet, permet de conwertir des fichiers
wmv en .avi. Il s'agit d' un autil de commande en ligne.

DirectX de Microsoft

Microsoft DirectX est une interface de programmation e Microsoft regroupant des
bibliothéques de fonctions destinés au développement d'applications multimédia sous Windows.
Indépendant du matérid, DirectX fait le lien entre diff érents types de périphériques (carte graphique,
carte son a encore manette de jeu) et le systéme d'exploitation. Nous avons utilisé ainsi GraphEdit
qui est écrit grace a cette bibliothégue. Lelogcid Direct Show fait également partie de DirectX.

GraphEdit

Ce logcid convvial, fondd sur Direct X, permet de réaliser de nombreuses opérations de
conversion et de filtrage (dans la mesure des filtres et codecs disponibles aur I’ ordinateur). |l peut &re
utilisé pour séparer le son & l'image dans un fichier vidéotson Le logcid peut ére tééchargé
librement (cf. le site en Annexe).

Lelogcid est fondé sur la visualisation ce filtres combinés dans des graphes, permettant de
convertir un fichier d'entrée @ une fichier de sortie. GraphEdit représente le graphe de la maniere
suivante:

! Dans notre @s, cda demande donc une éape intermédiaire de mnversion de .wmv vers .avi.
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Stream 1 ,,—b-ln Qut :,:—b:,EXForm In HForm Cut :,:—b:,;Audio Input pin (rendered) .
gastronome.wmy | | ASF ACM Handler | I Windows Media Audio Decoder | | Default DirectSound Device
Stream 2 4 |

srersend 0000000000 8000000882020 8002 2820200002 202000

HForm Out +——m | Input

In Out :::.:—E,EKForm In
| | YWindows Media Video Decoder

ASF ICM Handler

Yideo Renderer

Pour réaliser une conwersion, il faut crée un nauveau graphe, puis (dans le menu ‘File)
chasir ‘Render Media Fil€, et chaisir lefichier vidéo d entréesur lequd on weut travaill er.

Par exemple, pour extraire le son dun fichier vidéo+son de type WmV, il faut dans le graphe
par défaut affiché ci-desaus enlever tout sauf le ‘ASF ACM Hande’ et le ‘Windows Media Audio
Decoder’. |l faut ensuite gjouter deux filtres en chaisissant ‘I nsert Filters' dans le menu ‘Graph’, puis
en sédectionrant sous le type ‘Direct Show Filters' deux filtres‘'WAV Dest’ e ‘File Writer'. |l faut
enfin indiquer le nom du fichier sortie sans oublier de mettre I'extension .wav. Le graphe résultant dait
avoir | aspect suivant :

HFarm Out eI

Stream 1 ,,—b-ln ut -
ritiquegastron.wmvst | ASF ACM Handler Windows Media Audio Decoder | WA Dest gastro2 way

team 2 |

Les performances smblent acoeptables, mais le procesaus de conversion reste assez long L’ extraction
du son sur un fichier WMV d environ 15 minutes (env. 12 MB, image de taill e assez faible) prend
environ 1/2 heure; le fichier .wav résultant est assz volumineux (env. 43 MB). Les stes de
téléchargement contiennent plus d'informations aur celogcid utile & gratuit.

iMovie
Puissant et convivial logicid de traitement vidéo & multimédia, surtout destiné au Macintosh
et au format multimédia QuickTime.

MovieXone

Logicid permettant I'édition ck films: extraction, gjout d effets, de sousitres, etc. Ce logicid
intégre un autil de reconreissance automatique de scénes et de « batch capturing ». Toutefais, il ne
semble pas trés intéressant pour les taches que nous voulors eff ectuer.

RealPlayer

Logicid trés populaire permettant d écouter/voir des fichiers vidéo au son au format
propriétaire « real », mais aurtout d' écouter/voir des flux transmis via Internet.

Windows Media Encoder

Celogcid permet de conwertir des flux vidéo et audio, en drect, en format Windavs Media
(format Microsoft compresse qui permet I’ enva sous forme de flux des donrées audio et vidéo). On
peut dorc convertir une entréeaudio au vidéo depuis une caméra, en créant une sortie sur ordinateur,
en fichier son ai vidéo aux formats suivants:

e Windows Media: .wma (windaovs media audio), wmv (windows media video), .asf (advanced
system format)

e Windows: .avi, wav (waveform audio file)

e Moving Picture Expert Group: .mpg, .mp3

Lelogcid permet également de capturer des flux vidéo au de faire des enregistrements de I'écran.
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Xine
Plutét qu’'un éditeur, xine est surtout un autil li bre pour Unix qui permet de visualiser un grand

nambre de formats vidéo, mais auss d ajouter des us-titres, extraire des images, etc. De hombreux
formats ont acoeptés, en particulier WMV, MPEG, €c.

3. Logiciels de traitement du son

Logiciels et commandes pour Unix / Solaris

Pour mémaire, nous rappelons quelques commandes utiles sous Unix / Solaris :

e audoplay, audoconvert, audoreord (commandes en ligne, assz basiques) ;

e audocontrol affiche une fenétre de contréle du volume, permettant auss |’ enregistrement ;

e sdtaudo est un autil avec une GUI trés smple pour écouter des fichiers on (WAV ou AU) sans
passr par laligne de commande ;

» sdtjmplayer est un autre outil simple qui utili sele ‘ Java Media Framework’ (ses performances et
son aspect son assez décevants) ;

» Xxplay est enfin encore un autre outil permettant d’ écouter un fichier son donmé e argument lors du
lancement — quelques boutons de contréle sort disponibles.

En conclusion, nous recommandors |’ outil sdtaudo, qui parait étre le plus robuste @ le plus |é&ger.

Snack (2.2a2)

Il sagit plutbt d'un ensemble d'outils, auxques une interface graphique donre acces par un
ensemble de boutorns. Les outils permettent différentes opérations de traitement du signal audio,
conversions, etc. On peut natamment découper assez facilement la bande son en segments gréace a
I'outil XS et & safonction «Sound Cutter ».

Sox (12.17.3)

Commande e ligne pour Unix qui permet trés facilement de convertir les formats des fichiers
sons et d' appliquer divers effets naes. Utile natamment pour extraire, dans la ligne de commande,
un fragment d'un fichier son ddimité par un intervall e de temps. Par exemple, on peut ainsi gréce a un
script CGI qui appelle sox, diffuser le fragment de son correspondant a une phrase de la transcription.

Transcriber

Ce logcid est un autil pour la transcription ce la parole contenue dans des fichiers on. |l
permet de faire un lien entre le son & les paroles transcrites en segmentant le signal en sections, avec
indications des tours de paroles et des superpositions entre locuteurs (le cas échéant). Une version pour
la transcription denregistrements multi-locuteurs et multi-canaux est utiliséea I'l CSl (Berkeey) mais
ne semble pas disponible puldi quement.

L'installation e Transcriber nécesdte l'installation préalable de Snack (dorc de
WaveSurfer)et de tcLex et de Tcl/Tk. L'install ation semble plus facile sur Unix que sur PC/Windows.
A titre d exemple, la transcription en trois canaux séparés d' un débat téévisé avec deux intervenants,
d'une duréede 15 minutes, nécesste environ 8-10 heures (incluant la vérification).

WaveSurfer (1.4.2)

Cet outil permet d' écouter des fichiers n et de réaliser un certain nambre de transformations
asez simples. |l est lui-méme intégré a des outil s plus puissants.

4. Logiciels de sauvegarde de flux multimédia
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Ces logcidls st utiles pour capturer un flux vidéo et/ou audio dffusé en temps réd via
Internet. On peut ainsi stocker toute I'information recue dans un seul fichier, la reconsulter hars-ligre,
e la modfier sdon ses suhaits. Cette capacité se heurte a I'idée de propriété intel ectuelle (autant
gu'un magnétoscope qui permet d enregistrer des films diffusés a la téévision) et beaucoup de
logcids commerciaux ne |'autorisent pas. Il convient dorc de limiter I'usage des documents ains
capturés a des fins personndl es ou de recherche, et éviter tout usage commercial.

ASF Recorder

Ce progamme trées smple (‘open-source pour toute plate-forme) recoit une adresse Internet
qui diffuse un flux au format ASF ou WMV ou WMA, se conrecte g stocke I’ensemble du flux dans
un fichier. Une interface simple «iste, mais on peut I'utiliser ausd en ligne de commande. Un
message (dans ‘About...”) avertit I'utilisateur qu'il peut ne pas ére légal de faire une copie du
document, et suggere d instaurer un mécanisme éuitable de copyright numérique.

Streambox VCR

Streambox est un autil de capture plus puissant que ASHRecorder, mais fonctionrant selon le
méme principe. Le logicid permet d’ enregistrer en fait n'importe quelle partie d'un site Internet, de
lancer des requétes multiples pour optimiser le tééchargement, etc. Un logicid additionnd permet de
supprimer certaines protections des flux par leurs propriétaires.

5. Annexe

Tutoriels utiles sur Internet

Sur GraphEdit

http://www.medi a-video.comvsections.php?op=li starticles& secid=12
http://digil ander.iol.it/digivideoweb/dovnl oadgb.htm

Diffusion deflux
http://archive.dstc.edu.au/RDU/staff /jane-hunter/video-streaming.html

Sauvegarde de flux
http://digil ander.li bero.it/digivideoweb/videocapturingwindowslgb.htm

Outils Microsoft : Windovs Media
http://msdn.microsoft.com/li brary/default.asp?url=/li brary/en-us/drwmt/html/introwmt7-2.asp

Pointeurs vers les logiciels et outils mentionn és

Adobe Premiere 6
http://www.adobe.com/products/premiere/main.html

ASFRecorder
http://asfrecorder.virtualave.net

Convert-util
http:www.digtv.ws/html/convert/convert-util .php

DirectX
http://www.microsoft.com/windowns/directx/downl oads/drx81.asp

GraphEdit
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http://digil ander.iol.it/digivideoweb/dovnl oadgb.htm

MovieXone
http://www.aist.convinternational/register/reg_new/free reg.asp
http://download.com.com/3000-2194895284 thtml Aegacy=cnet

Snack
http://www.speech.kth.se/snack

Sox
http://home.sprynet.com/~chagwell /sox.html

Streambox
http://www.streambox.com

Transcriber
http://www.etca.fr/CTA/gip/Projets/Transcriber/

WaveSurfer
http://www.speech.kth.se/wavesurfer

Windows Media Encoder

http://www.microsoft.com/windons/windaovsmedia/lwm7/encoder.asp

Xine
http://xine.sourceforge.net
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